液晶屏基本知识及关键指标参数

液晶显示屏（LCD  Liquid Crystal Display）的工作原理与传统球面显示屏完全不同。液晶显示屏就是两块玻璃中间夹了一层(或多层)液晶材料，玻璃后面有几根灯管持续发光，液晶材料在信号控制下改变自己的透光状态，这样就能在玻璃面板前看到图像了。

液晶显示屏性能是有以下几个参数：

响应时间

　　响应时间的快慢是衡量液晶显示屏好坏的重要指标，响应时间指的是液晶显示屏对于输入信号的反应速度，也就是液晶由暗转亮或者是由亮转暗的反应时间。一般来说分为两个部分：Tr(上升时间)、Tf(下降时间)，而我们所说的响应时间指的就是两者之和，响应时间越小越好，如果超过40毫秒，就会出现运动图像的迟滞现象。目前液晶显示屏的标准响应时间大部分在25毫秒左右，不过也有少数机种可达到16毫秒。拥有16ms的超快响应时间，就可以用每秒显示60帧画面以上的速度，完全解决传统液晶显示屏在玩游戏或者看DVD影碟时所存在的拖影、残影问题。

对比度

　　对比度是指在规定的照明条件和观察条件下，显示屏亮区与暗区的亮度之比。对比度是直接体现该液晶显示屏能否体现丰富色阶的参数，对比度越高，还原的画面层次感就越好。目前液晶显示屏的标称为250:1或者300:1，高档产品在400:1或500:1。这里要说明的是，对比度必须与亮度配合才能产生最好的显示效果。400:1或500:1的高对比度将使显示出来的画面色彩更加鲜艳，图像更柔和，让您玩游戏或者看电影效果直逼CRT显示屏。

亮度

　　液晶显示屏亮度普遍高于传统CRT显示屏，液晶显示屏亮度一般以cd／m2(流明/每平方米)为单位，亮度越高，显示屏对周围环境的抗干扰能力就越强，显示效果显得更明亮。此参数至少要达到200cd／m2，最好在250cd／m2以上。传统CRT显示屏的亮度越高，它的辐射就越大，而液晶显示屏的亮度是通过荧光管的背光来获得，所以对人体不存在负面影响。

屏幕坏点

　　屏幕坏点最常见的就是白点或者黑点。黑点的鉴别方法是将整个屏幕调成白屏，那黑点就无处藏身了；白点则正好相反，将屏幕调成黑屏，白点也就会现出原形。通常一般坏点不超过3个的显示屏算合格出厂，3点以内的为A屏,三点以上10点以内或带轻斑的算B屏,带重斑的和带线的算C屏.

可视角度

　　液晶显示屏属于背光型显示屏件，其发出的光由液晶模块背后的背光灯提供，这必然导致液晶显示屏只有一个最佳的欣赏角度——正视。当你从其他角度观看时，由于背光可以穿透旁边的像素而进入人眼，就会造成颜色的失真，不失真的范围就是液晶显示屏的可视角度。液晶显示屏的视角还分为水平视角和垂直视角，水平视角一般大于垂直视角。目前来看，只要在水平视角上达到120度，垂直视角上达到140度就可以满足大多数用户的应用需求了。而最新的液晶显示屏的面板是用广视角技术生产的，可以达到上下140度，左右150度的视角，减少了因为视角太小的原因给观看带来的不便。当然这样的表现对于CRT显示屏接近180度的视角无法相比，但对大多数应用来说也已经绰绰有余了。

点距

　　液晶显示屏的点距是指组成液晶显示屏的每个像素点之间的间隔大小，目前主流15英寸液晶显示屏产品的标准点距一般为0.297毫米，对应的分辨率为1024×768。液晶显示屏的可视面积是“实实在在”的，大体上有这样一个参照：15英寸液晶显示屏的可视面积接近17英寸的CRT显示屏。15英寸LCD液晶显示屏的可视面积304.1x 228.1(mm)。

带宽

　　液晶显示屏的带宽也是衡量液晶显示屏的一个指标。一般液晶显示屏的带宽以80MHz为标准。

　　而大屏幕液晶显示屏兼有液晶显示的优点和大屏幕显示的优势，使得以17英寸液晶显示屏为代表的大屏幕液晶显示屏产品得到了广大消费者的青睐。此外，它的可视面积比18寸彩电还大，而且它具有无辐射的优势，可使用户近距离的欣赏。

厚度

　　由于液晶显示屏自身的面板厚度都是一样的，也就是说，影响液晶显示屏厚度的主要因素将会是电路控制屏的技术、塑料外壳设计、机内空间压缩。当然，融合了相当多的尖端液晶技术，采用了最新的超薄型液晶板和更轻薄的高亮度冷阴极荧光灯，加上更集成化的控制IC设计和更优化的散热处理，也能达到缩小外形尺寸的目的。
我们简单地将常用的平板显示解决方案分为3大类，即MCU接口、多媒体接口（PC端的模拟RGB、DVI，视频等）和内置平板显示控制的主板（如ARM、工业PC等）。具体解决方案参考“解决方案”中的相关内容。以下主要针对信号和控制原理进行介绍。

一、LCD接口
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　　LVDS：Low Voltage Differential Signaling是一种小振幅差分信号技术，使用非常低的幅度信号（约350mV）通过一对差分PCB走线或平衡电缆传输数据。它允许单个信道传输速率达到每秒数百兆比特，其特有的低振幅及恒流源模式驱动只产生极低的噪声，消耗非常小的功率。
　　LVDS具有高速度、低噪声/低EMI、低功耗、节省成本等方面的优点。
　　应用LVDS串行/解串器技术，将数据线压缩到数对差分线，完成了数据传输，对于多通道、宽带、大动态的数据传输，LVDS串行/解串器将是很好的解决方案。
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二、信号源接口
1. MCU接口
　　1.1 8位/16位数据总线 ＋ 片选 ＋ 寄存器选择 ＋ 读 ＋ 写等
　　1.2 数据总线 ＋ 地址总线 ＋ 读写等
2. PC的模拟接口，采用标准的15芯D-sub接插件，信号为VESA（美国Video Electronic Standard Association）的显示器时序标准，主要包括场同步、行同步及模拟RGB信号。
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3. DVI接口：Digital Visual Interface是一种适应数字平板显示器飞速发展而产生的显示接口。DVI标准的基础是Silicon Image公司的PanelLink接口技术，这是一种高速串行接口，采用的是跃变最小化差分信令（Transition Minimized Differential Signaling,TMDS）传送数据到监视器。
　　[image: image4.png]


 DVI-D只支持数字式显示器
　　[image: image5.png]


 DVI-I支持数字式显示器，并兼容模拟式显示器
4. 视频接口
　　4.1. 视频信号具有图像信号、同步脉冲、消隐脉冲、色同步信号的电信号，常见三类
　　◆Composite复合视频（复合在一起的单一信号，或CVBS[Composite Video Broadcast Signal]）
　　◆S-video（S端子）分离视频（亮度与色差分离）
　　◆Component分量视频（每个基色分量作为独立的电视信号YPbPr）
　　4.2 模拟电视制式
　　◆NTSC（National Television Systems Committee）正交平衡调幅制
　　◆PAL（Phase-Alternative Line）逐行倒相正交平衡调幅制
　　◆SECAM(Sequential Coleur Avec Memoire)顺序传送彩色与存储制
　　三种制式的主要区别是将色差信号频谱线插入亮度信号频谱空隙中所采用的方法不同，我国模拟电视采用PAL制，D/K伴音。
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三、控制原理
　　1. MCU接口
[image: image7.png]HEIHERE ’7 Tk

[ sehkin)
AR
By — LVDSEE

— W






　　2. 多媒体接口
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　　总之，液晶显示屏实现了真正的平面、超薄的机身、工作电压低、低功耗、低辐射、重量轻、体积小、无闪烁、减少视觉疲劳、绿色环保、有利人体健康等原因而赢得了越来越多的电脑爱好者的青睐。
关键指标

一、亮度与对比度
1. 画面最高亮度：100%信号电平的画面明亮程度。单位：cd/m2即坎[德拉]每平米，或nit尼[特]。
　 画面最低亮度：0%信号电平的画面明亮程度。
2. 对比度：画面最高亮度与画面最低亮度之比。
[image: image9.png]




二、分辩力
1. 屏幕大小：显示域的对角线尺寸[英寸：1英寸≈25.4mm]
2. 分辨率：显示列像素×显示行像素。对彩色显示，1个像素[pixel]由RGB 3个点[dot]组成
常见分辩率
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三、视角
　　TN、STN型视角较小，宽视角技术可达到左右、上下可达170°。
　　关键词：对比度变化、灰阶反转、色差。
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四、响应速度
　　毫秒级：STN、CSTN（彩色STN）几百毫秒，TFT几十毫秒、十几毫秒、几毫秒选择取决于应用。

五、可靠性
　　通常液晶本身通常是不会坏的，主要是驱动部分和背光部分，工业级产品不包括背光部分的MTBF[平均无故障时间]可以达到10万小时以上。现在的CCFL背光寿命有了极大的提高，而且可更换。
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六、色彩数
　　液晶显示屏可以分单色和彩色，彩色STN由于其本身的特点，只能显示比较有限的颜色，常被称为“伪彩”，根据其中颜色位数组合，工业领域比较常用的为红、绿、蓝各1位，组合颜色为8色。要实现显示更多的颜色，需要通过控制屏来解决，一般用不同的帧时间占空比实现。
　　TFT类数字接口的液晶显示屏，常见的有红、绿、蓝各6位和各8位的，可以实现显示红、绿、蓝各64级和各256级，组合颜色为23×6=262,144色和23×8=16,777,216色。
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七、工作环境温度
　　在工业领域，通常还要考虑工作环境温度，以适应不同地域、不同季节、不同环境的要求，在不同的温度环境下液晶显示性能有所差异。
　　液晶屏也分常温型和宽温型的。SHARP公司很多TFT液晶屏标称工作环境温度达到-10~65℃。

八、显示屏的接口
　　数字接口的液晶屏目前常见CMOS/TTL和LVDS。
　　TFT液晶屏的CMOS/TTL单端信号容易受干扰，建议连接线缆控制400mm以内。LVDS为低摆幅的差分信号，抗共模干扰能力强，传输距离可以达到10m甚至更长的距离。
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九、进货检验标准
　　这一点比较容易被忽视，尤其是在“坏点”[亮点、暗点]方面容易引起争论。目前还缺少大家认同的检验标准。
　　每个厂家都有自己企业的标准，对液晶屏可能出现的缺陷会影响到产品的最终显示效果，因此在选定液晶屏之前务必确认该液晶屏的检验标准是否与用户的要求相符合。

十、产品的延续性
　　在消费品领域，产品的更新换代时间间隔往往比较短，而工业产品则不同，希望产品的生命周期比较长，要有利于售后服务。
　　SHARP、KYOCERA、OPTREX、AU等公司都非常注重产品的延续性，即在更新换代时注意对过去产品的兼容性和产品的长期供应。
